Bac 2001
Varianta 1
Profil: mate-fizica, informatica, metrologie

Subiectul 1 (30 p)

1. a) (5 p) Sa se verifice identitatea:
(x- y)' +(y- 2] +(z- x)" =2(¢ +y*+ 2 - xy- yz- &)," x .21 R
b) (3 p) Sa se arate ca daca x>+ y*+z>=xy+yz+2x XY,z R atunci
X=y=2.
c) (2 p) Sa se rezolve ecuatia 4“+9* + 25 =6*+10* +15*,xI R.
2. Se considera functia f :R® R, f (x)=(x+1)e”
a) (4 p) Sa se calculeze fqx),xI R.
b) (2 p) Sa se studieze semnul functiei f¢.
c) (2p)Sasearateca f(x)£L" xI R.

1
d) (2 p) Sa se calculeze f (x)dx.
0

3. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctul A(1,1) si
dreapta d: 5x+12y+9=0.
a) (4 p) Sa se calculeze distanta de la punctul A la dreapta d.
b) (4 p) Sa se scrie ecuatia cercului C cu centrul in A si care este
tangent dreptei d.
c) (2 p) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin A si este
perpendiculara pe dreapta d.

Subiectul 1l (20 p)

1. In inelul Zs[X] se considera polinomul f=X%- X . Notam cu
Al Z, multimea radacinilor polinomului f .
a) (4 p) Sa se verifice ca A=7Z,.
b) (2 p) Sa se gaseasca un polinom nenul gi Z,[X],gt +f,
care sa aiba mai multe radacini decat gradul sau. Notam cu
S =1+ 2+ 3 +4+5 kT N,
C) (2p)Sase calculeze S s°S,.
d) (2 p) Sase arate ca S 1 {ié} ki N

3 X
2. Se considera functiile f,F:R® R,f(x): 2X+1, (x):éf (t)dt
X 0
n X
f f =x-—— "xl|I R.
a) (5p) Sa se verifice ca f(x)=x i X

b) (3 p) Sa se determine F(x),xI R.



¢) (2 p) Sase calculeze lim :f(();))

Subiectul 11l (20 p)

Se considera multimea G:(O,¥)’ R pe care se defineste legea de

compozitie "o"prin (a,%)°(a,,%) =(aa,,a% +x).
a) (4 p) Sa se arate ca

(%) (%)) (a5, %) = (2 %) (2., %.) o (a5, %)),
" (&%), (8 %) (8 %)T G
b) (6 p) Sa se verifice ca (a,x)°(10)=(1,0)~(a x)=(a,x)," (a x)T G.
c) (4 p) Sa se verifice ca:
gl xo_al X0
Sa' ag Sa ag( x)=(10),"
d) (2 p) Sa se gaseasca doua elemente (a,%) s (a,,x,)din multimea
G pentru care (a,%)°(a,.%)?* (a.%)°(a.%)
e) (4 p) Sa se demonstreze ca " (ax)I Gsi"nl N exista
(u,v)T Gastfel incat (u,v)o(u,v)e...o(u,v) =(a,x)

nori

(a,x)o (ax)T G

Subiectul 1V (20 p)

Se considera numerele reale a,a,,...,a,si functile f,F:R® R
f (x) = a,cosx+a, cOS2X +...+ @, COSNX Si

%sin2x+...+isinnx,nT N,n3 2

n
a) (4 p) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f pe R.

b) (3 p) Sa se verifice ca F(kp)=0," ki Z.
c) (4 p) Sase arate cadaca f(x)3 0," xI Ratunci F(x)=0,"xI R.
d) (3 p) Sase arate cadaca F(x)=0,"xI Ratunci f(x)=0,"xI R

F(x)=asinx+

2
Notam cu J(p,q) = ¢)cos pxcosox dx, p,ql N’
0

e) (4 p) Utilizand formula:
2cosacosb = cos(a+b) +cos(a- b)," a,bl R
0, d PO
sa se arate ca J(p, q)—: acap* q p,ql N
ip, dacap=gq
fy (2 p) Sa se demonstreze ca daca f(x)30,"xI R atunci

a=a=..=a, =0.



Indicatii de rezolvare (la exercitiile ceva mai dificile)

Subiectul 1.
1c) Notand a=2*,b=3*,c=5", ecuatia devine:
a’+b’+c® =ab+bc+cab a=b=cb 2*=3*=5b x=0

Subiectul II.

1b) De exemplu, polinomul g=X?- X1 Z,[X] are 4 radacini:
x =0,% =1,% =3x,=4.

1d) Se observa ca:

a aa ana o~ 14 kpar - 11 Kkpar
14=1,3"=3,4" =4,2 =}A P & =IL P
T2, k impar 15, k impar
j1+4+3+4+1=1, k par
Rezulta S =7. . . . . .
f1+2+3+4+5=3 k impar
2c) Avem de calculat:
X2 - In(x*+1 X2 - In(x®+1 & In(x*+1)0
im0 1 0 1R (¢ )0
X® ¥ 2x* 2 x@¥ NG 2 X® ¥ NG p
2
X2 +1 1+ 1
XZ
Limita din paranteza se evalueaza cu ajutorul regulii lui I'Hospital si da
F(x
0. Rezulta IimL:l
x®¥ yf (X) 2
Subiectul Ill.

d) De exemplu, (12)(3,4)* (3,4)-(1,2)
e) Pentru n=1, luam (u,v) =(a,x). Fie in continuare n3 2.
Se calculeaza succesiv:
(u,v)o(u,v) :(uz,uv+v)
(uz,uv+v)o(u,v) :(us,u2v+ uv+v)
Se demonstreaza (inductie) ca:
(u,v)o(u,v)o...o(u,v) :(u”,v(u”‘1+u”'2 +..+u +1))

nori

ju'=a
Rezultaj , .
Tv(u +U +...+u+1):x

Ecuatia u" =aare in (0,¥)solutia unica u=%/a. Cat priveste a doua
ecuatie, avem doua cazuri:

- n_ -1) X {‘/5-1
i) ul 1U at? 1. Ecuatia devine: vxu—lsz v:X(u ): ( )
u-1 u"-1 a-1

. ~ X , ,
i) u=1U a=1. Rezulta nv=xpP v=—. Avem in concluzie:
n



le  x(va-1)0
¢y/a, ( )‘ dacaal 1
_1¢ a-1 =
(uv)=ié 2
:
:,36359 dacaa=1
1€ ng

Subiectul IV
c) Daca f(x)® 0,"xI Rp F este crescatoare pe R. Pe un interval de

forma gkp,(k+1)py avem F(kp)=F((k+1)p)=0. Presupunem ca Fia
undeva in interiorul intervalului o valoare nenula (de fapt, strict pozitiva):

F(%)=a>0%T (kp,(k+1)p)
Cum F este crescatoare pe R, va fi crescatoare si pe intervalul

go.(k+1)pp. Rezulta 0=F((k+1)p)3 F(x,)=a, contradictie. Rezulta
F(x)=0"xI gkp,(k+L)pgP F(x)=0"xI R.

fy Conform punctelor c) si d), din f(x)30"xI R rezulta
f (x)=0," xI R. Tinand cont de expresia analitica a functiei f , rezulta:

§ a, coskx=0 (*)

k=1

Relatia (*) se inmulteste pe rand cu cosix,il {1,2....,n} si rezulta:

a a, coskxcosix =0
k=1
Aceasta se integreaza intre 0si 2p:

2 n n 2p
Oa &, coskxcosix dx=0b g a, x¢ycoskxcosixdx =0 (**)
0 k=1 k=1 0
Pe de alta parte, tinem cont de punctul e), care ne spune ca:
2p N H
. i 0, dacai * k
Ocoskxcosix dx = _
0 1p, dacai =k

Rezulta din relatia (**) ca pa =0pb g =0,i=1n.



