Model de test pentru Bacalaureat 2006

Programa M1. Proba D. Filiera Teoretica: sp.: matematica-informatica,

Filiera Vocationala, profil Militar, specializarea matematica-informatica

SUBIECTUL I (20p)
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a) Sa se determine valoarea celui mai mare element din sirul sin 7,
sin g, sin g, ..., sin %
b) S& se determine ecuatia planului care trece prin punctele A(1,1,0);
B(1,0,1) si C(0,1,1).

c¢) Sa se calculeze volumul tetraedrului ABC'D, unde A(1,1,0);
B(1,0,1); C(0,1,1) si D(1,1,1).

d) Sa se determine a > 0, daca punctul A(a, 1) este situat pe elipsa
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e) Sa se calculeze aria unui triunghi cu laturile de 7,8 i 9.
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f) Sa se calculeze (

SUBIECTUL II (30p)
(3p) 1. a) Sa se determine cate subgrupuri are grupul (Zs, +).
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b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% =

N

c) Sa se calculeze probabilitatea ca un element din inelul Zg, sa fie
inversabil fata de Inmultire.

d) Daca functia f : R — R este f(x) = 2z — 1, sa se calculeze

f()+ f(2) + ...+ £(2005).

e) Daca functia f : R — Reste f(x) = 2%+2z, si se calculeze (fof)(1).

. Se considera functia f: R — R, f(z) = 2005.

a) Si se calculeze f (z), = € R.
1

b) Sa se determine /0 f(x)dx.
fle) — 1)

c) Sa se determine lim
z—1 z—1

d) Sa se calculeze numarul punctelor de inflexiune ale graficului

functiei f.

e) Sa se calculeze numarul punctelor de extrem local ale functiei f.



SUBIECTUL III (20p)
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00 ) Spunem ca matricea M € Ma(R) este nilpotenta, daca exista

n € N*, astfel incat M™ = Os.
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a) Sa se verifice ca matricele Og si J sunt nilpotente.
b) Sa se arate ca matricea K nu este nici inversabila, nici nilpotentad.
c) Sa se arate ca, daca matricea X € Mo(R), este X = < 1: z >,
atunci avem identitatea X2 — (p + s)X + (ps — rq)Iz = Os.

b .
“ d ) € Ms(R) verifica
relatia A2 = Oy, atunci a + d = 0 si ad — bc = 0.
e) Sa se arate ca, daca matricea B € Ms(R) este nilpotenta, atunci
B% = 0O,.
f) Sa se arate ca, daca matricea C' € Ms(R) este nilpotenta, C # O,
atunci matricea C' are rangul 1.
g) Sa se arate ca matricea I nu poate fi scrisa ca o suma finita de
matrice nilpotente.

d) Sa se arate ca, daca matricea A =

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functiile f, : R = R, f(z) =3+ {z}(1 —{z})si F : R - R,

F(z) =
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x
/ f(t)dt. Prin {z} am notat partea fractionara a numarului real z.
0

a) Sa se verifice ca f(x + 1) = f(z), Yz € R.
b) Sa se arate ca functia f este continua in punctul x = 1.

x x
c¢) S se verifice ca F(x) = 3z + 5 "3 Vo € 0,1).

d) Sa se arate ca 3 < f(z) <4, Vx € R.

e) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe

R.

f) Sa se calculeze lim F(z).
r—0o0

g) Sa se arate ca exista a € R, astfel incat functia G : R — R, G(z) =
= F(z) — ax sa fie periodica, avand o perioada egala cu 1.



